
Devoir maison no 3 – Etape 1
MPSI 1 2026 – 2027 8 octobre

■ Comment franchir l’étape 1 (Niveau 4 )
• Traitez l’exercice ci-dessous et remettez moi votre copie.
• Si elle est correctement rédigée et proprement présentée, elle vous permettra d’atteindre le niveau 4 .
• La date limite est le 8 octobre a

■ Comment franchir l’étape 2 (Niveau 6 )
• Une fois l’étape 1 franchie b, vous recevrez un lien vers l’énoncé d’un nouvel exercice.
• Si vous réussissez à traiter ce nouvel exercice, vous atteindrez le niveau 6

a. Il faut rendre plus tôt si vous envisagez de franchir l’étape 2.
b. i.e. une fois que vous avez rendu l’exercice et que celui-ci a été corrigé

En route pour le niveau 6 :

Exercice 5 — Soit n un entier naturel supérieur ou égal à un. On pose ω = e
2iπ
n .

1. Soit p ∈ ⟦0 ,n⟧. Calculer
n−1∑
k=0

ωkp.

2. Montrer que pour tout complexe z :
n−1∑
k=0

(ωk + z)n = n(zn +1).

3. En déduire :
n−1∑
k=0

(−1)k cosn
( (2k − 1)π

2n

)
= 0.
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