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Systémes linéaires

Résolution de (S;)

Lz(—Lz—ZLl X— v+ z=1

Résolution de (S3) :

Corrections

X+ p+2z=0

S)) & L3«—L3-L 3p-3z=0 Ly «—L,-2L,4 3y—-7z=1
(51) 3 3—L % (S3) -
- yp+2z=-1 Ly «—L3-3L; y-2z=1
x-y+ z=1 Ly—Ly—Ly -3y+2z=3
= Ly—1l, y— z=0 X+ y+2z=0
— = - -2z=1
V+2z 1 v
x—-y+z=1 Ly e— L3 3y-7z=1
— y—2z=0 -3y+2z=3
L3(—L3+L2 z=-1 x+})+2Z:O
X =1 V- 2z=1
— y =1 L3 (—L3—3L2 - z=-2
z7=-1 Ly« Ly+3L, -4z=6
Le systéme a pour unique solution le triplet (1,-1,1). x+y+2z=0
Résolution de (S;) v-2z=1
Liy«—1L, xX—-p+3z=-1 — .-
— =1
(Sy) 7x+v+5z Ly L,-ALs 0 =14
x+y- z=1 Par conséquent (S3) est incompatible.
xX— v+ 3z=-1 )
Ly L,—7L, 8y—162=8 2 | Solutions obtenue.s :
Ly e—Ls-L, 2w 4z=2 e Pour (S1) on obtient : {(2+2y,v,18,13),v € R}
x— p+3z=—l * (S;,) est incompatible
¢ Pour (S3) on obtient I'ensemble :
= L+l -2z=1 3
2R 2;’_42_2 (-vv1-tt)nteR)
Xx—p+3z=-1 3 | Solutions obtenues (tous calculs faits)
v-2z=1 X+ v+ z=a
Ly —L3-2L, 0 =0 a) On obtient (S;) & { —-2y—-2z=-a+b
0 =—a-2b+c
x=p-3z-1 Par conséquent :
{y = 2z+1 * Si—a+2b+c=#0,alors (L3) est impossible et (S;) est
incompatible.
. X+ v+ z=a
X= -z * Si—a+2b+c=0alors (S))
P -2y-2z=-a+b
y=ez+ qui est compatible (et posséde une infinité de solutions

L'ensemble des solutions du systeme est vu que z est arbitraire).

{(-2,2z+1,2);z € R} = (0,1,0) + Vect((-1,2,1)) X+2y-z=b
b) On obtient (S;) &= { - v+z=2b+c.
z=a-2b

Le systéme obtenu est triangulaire et posséde une unique
solution quelles que soient les valeurs de a,b,¢ : (S,) est
compatible sans condition sur a,b,c.

2x— y+3z=b
3y—-3z=2a-3b
0 =—4a+3b+3c
Ainsi (S3) est compatible ssi —4a+3b+ 3¢ = 0.

c) On obtient (S3) <

x - 7z=d
d) On obtient (S4) < y+1lz=b-3d .
0 =-b+c-d
0 =a-b+d

Par conséquent (S;) est compatible si et seulement si
—-b+c—-d=0 et a-b+d=0.



4 | *Résolution de (5;):
X— v+ z=m
(S]) &= L, 1,41, 6y —6z=—4m
Ly« L3-2L, 2y-2z=3-3m

X— v+ z=m

= Ly« I; 2y-2z=3-3m
6y —6z=—-4m
X— v+ z=m
= 2y-2z=3-3m
Ly «—L3-3L, 0 =5m-9

Ainsi :

e Sim= %, alors (S7) est incompatible
X =
e % donc (Sy) a pour solutions les éléments de {(%,z - %,z),z € IR}.
s’échelonnement de (S;) donne (apres calculs) :

e Sim= %, on obtient (§;) < {

X+2v+ z=0
(S4) = -3+ (m=-2)z=1
—(m*+m—-12)z=3-m
Ainsi :
e Sim?>+m—12=0ie. si me3,~4ilyaune unique solution que 'on obtient par remontée. Tous calculs faits on obtient :
2 1
m+d VT Tmed C T med
* Sim=-4alors L3 s’écrit 0 =7 ce qui est impossible donc (S4) est incompatible.

e Sim=3ona

X+2p+z=0
(S4) &= { -3p+z=1
. . , z—-1 2-5z _, .
z est arbitraire et on obtient par remontée y = 3 etx= — Lensemble des solutions est donc
2-5 -1 2-5 -1
{( Z,Z ,z),zelR}:{( Z,Z—,z),zelR}
3 3 3 3

2 -1 51
=(5:50)+ Veet((-3,3.1))
*Résolution de (S5). On sait que (S5) a une unique solution lorsque son déterminant est non nul. Or

(ml—l) (mil)‘:(m—l)(m+1)—3:m2—4
Dong, lorsque m? —4 = 0 i.e. lorsque m & {~2,2}, le systéme (S5) a une unique solution (x9,70) donnée par
1+m+m? 3 ’
B -1 (m+1)]  m?+2m?>+2m+4  m?+2
0= m2—4 - m?— 4 T m—2
‘(m—l) 1+ m+m?
R -1 _2m-m?* _ -m
Yo = m? —4 - om?-4  m-2

On distingue ensuite deux cas :

e Sim=2,alorsona
x+3y=7 x+3yp=7
(S5):q = _
x+3y=-1 Ly «—Ly,-14 0 =-8
donc (S5) est incompatible

e Sim=-2,alorsona
-3x+3y=3 Lye— 115 (x—yp=-1
(Ss): = 3
x— p=-1 Lye—L,—L; \x-p=-1
Donc
x=-1+v

S -y=-1
(5s) &= x-v = { v arbitraire)

L'ensemble des solutions de (Ss5) est donné par
{(=1+yv), veR)



5 | Tout se passe bien d condition de garder en téte que aa = lal? ...

X+ av+ a’z=0
(S) & L, L,—al, (1-la)?)y+a(l-l|al)z=0
Ly — Ly-a’L, a(l=lap+ (1-lahz=0
X+ ay+ a’z=0
= (1-lal)y+a(1-lal)z=0
Ly« Ly—al, (1-l]a]®)z=0

Ainsi :
e Sila]?>=11ie. siaeU,alors (S) équivaut a x + ay +a’z = 0 et a pour ensemble de solutions :
{(—ay —a’z,9,2),9,2 € IR}

* Sinon (S) a pour unique solution le triplet (0,0, 0).



