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Calculs de primitives

On primitive & vue en reconnaissant u’ x f o u.

Lo 1
a) On reconnait u’u>. Une primitive : t > 5(3t2 -1)4

.o -1 ;0
b) On reconnait u’e”. Une primitive : t > < 3
-1 1
¢) On reconnait u’u™*. Une primitive : t > — ——.
) P 3 (Int)

d) On reconnait u’sinu. Une primitive : t+> =2 cos(t> + 4t).
7

u oo 1
e) Onreconnait —. Une primitive : t+ Zln(l +t4).
u

7
N U L
f) On reconnait —. Une primitive : t > In|sht|.
u

g) Penser a tan’ = 1 +tan>. Une primitive : t ~> tant —t.

h) On reconnait u’e*. Une primitive : t > —e'/".

’

. A u Lo
i) On reconnait 1 Une primitive : t +— Arctanlnt.
+

u?’
7

J) On reconnait . Une primitive : t + Arcsintht.

V1-u?

/ul/z 3/2‘

2
k) On reconnait u . Une primitive : t E(St +4)

’

I) On reconnait Y Une primitive : t+ 21In(1 + V).
u

On linéarise puis on primitive les morceaux.
a) Une primitive :

3 1 1
f g(—3cost—§c055t+;cos7t+ﬁcosllt)

1,1
b) Une primitive : tHg(Zsh4t+Zsh2t+3t).

2 2x+3
a) Avec Une primitive : x > — Arctan 22
V7 V7
1
b) A U imitive : X > —
) Avec ne primitive : x i3
1. |x—4
c) A U imitive : x> =1
) Avec ne primitive: x> > In x—Z‘

d) Séparer en deux fractions.

3
Une primitive : x> EArctan ; +2In(x? + 4).

. N u -, . A
e) Faire apparaitre la forme — i.e. faire apparaftre 4x —4 au
u

numérateur :
3x+2 3 4x+3 3 4x+4 1

= — = — +
2x2—4x+3  42x?-4x+3 42x2—4x+3 " 2x?+4x+3
Primitiver ensuite séparément les deux morceaux.

Une primitive :

X Zln(sz —4x+3)+ S—fArctan(\/E(x -1))

X X
4 | Poser F:x »—)J f(t)dtetG:x J f(t)dt puis calculer
0 0

7

F(x)+ G(x) (facile) et F(x) — G(x) (reconnaitre %)

On en déduit F(x) et G(x) en résolvant le systéme obtenu
sur F(x)+ G(x) et F(x)— G(x).

Réponse : F(x) = E(x+ln(cosx+sinx) et G(x) = %(x—ln(cosx+

sinx)

Utiliser 2sin®t = 1 —cos(2t) puis primitiver en utilisant la
méthode du cours

Lo e .
Une primitive : t +> e’ — g(cos 2t + 2sin 2t)

Indications

6 | Attention de ne pas primitiver directement avec un log, ici on

a affaire d des nombres complexes.

Ecrire sous forme algébrique (conjugué du dénomina-

teur ...) puis primitiver partie réelle et imaginaire.

L . x—a
Une primitive : t+ In|x—w|+ zArctan(T).

X

Montrer que f : x — 2dtetg:xn—>ln(x+ 1+x?)

e 0. VI+ | .
vérifient f' = ¢’ et que f et ¢ coincident en un point.

‘(t
1 )dtconvient.

f(#)

X
La fonction g: x f
a

N.B. primitiver la fonction f par intégration par parties est
possible aprés avoir appliqué le théoréme fondamental de I'ana-
lyse : une primitive sur chaque intervalle I oti f est continue

X
est F:x j f(t)dt (a est a choisir dans I). On fait alors une
a

X
intégration par parties d x fixé dans 'intégrale f f(t)dt.
a

a) Une primitive : x > xchx —shx.
2

o x
b) Une primitive : x Arctanx — >

c) Une primitive : x + xArcsinx + V1 — x?
d) Aprés deux IPP :

Une primitive : x +> x?e* — 2xe* + 2¢”.
4
b 1
e) Une primitive : x > — Inx — —x*
) Unep 1 16

f) Aprés deux IPP, on parvient a exprimer F(x) =
X

shtsintdt en fonction de F(x), faire alors passer tous
0
les F(x) a gauche du signe =.
Une primitive : x — E(chxsinx —shxcosx).

g) Aprés deux IPP:
Une primitive : x — xIn(1 + x%) - 2x + 2 Arctan x.
h) Apres deux IPP :
2 2 x2

X X
Une primitive : x > —(Inx)* = — Inx+ —.
ne primitive : X > 2(nx) 5 nx+ 1
2
. Lo 1
i) Une primitive : x — %exz — Eexz
j) Linéariser sin® (formule de trigo) afin de pouvoir le pri-

mitiver.
Une rimitive'xr—>x2 Xsin2x _ cos2x
P YT T 8
k) Apres deux IPP, on parvient a exprimer F(x) =
X

ANt 4t en fonction de F(x), faire alors passer tous
0
les F(x) a gauche du signe =.
Une primitive : x > E(x + V1 - x2)hresiny

I) Le plus rapide est de primitiver x > x%¢™* (deux IPP)
puis prendre la partie réelle et la partie imaginaire du
résultat.

Une primitive de x — x?cosx :

x> x%sinx + 2xcosx — 2sinx

Une primitive de x — x*sinx :

X > —x% cos X + 2xsin x + 2cos x.



11| On passe en complexe : on primitive t tetelt = rell*f

intégration par parties puis on prend la partie imaginaire

du résultat. ,

Lo e .
Une primitive : t E(tsmt+ (I —t)cost).

1 1 1
Intégrer par parties en écrivant : — = .
12 grerparp | sinx 2 cost  cos?  cos?
Une primitive : t — = ———+ —tanx
3cos’x 3

13| N.B. primitiver la fonction f par changement de variable est
possible aprés avoir appliqué le théoréme fondamental de I'ana-
lyse : une primitive sur chaque intervalle I oui f est continue

X
est F:ix— J f(t)dt (aest d choisir dans I). On fait alors un
a

X
changement de variable a x fixé dans l'intégrale J f(t)dt.
a
a) Une primitive : x> e* —In(1 +¢%).
5/2

4
b) Une primitive : x +— —g(cosx) .

x — Arctanshx.
x > 2 Arctan Vx.

X 2(%(1 +x)7? -1 +x).
X 2VeX — —ZArctan(Vex - 1).

X2)3/2.

c) Une primitive :
d) Une primitive :

e) Une primitive :
f) Une primitive :

1
g) Une primitive : x > _3(1 _

x»—>lln2(

h) Une primitive : >

X
x+1)'

i) Une primitive : x + In|cosx|+

2cos?x’
4 57 4
v (14 Vx)¥? - S0+ V)2,
l+tan3 )
5 )
.a) Le changement de variable proposé donne

tanx
dt 1 3
F(x) = f — = —Arctan(£ tanx)
o 4+3t2 243 2
b) L'expression de F(x) trouvée en 1a) n’est pas valable

j) Une primitive :

k) Une primitive : x +> \/EArctan(

pour x = +—. Néanmoins la fonction F est continue en

T+
x—-3

i% donc F(Z)= lim F(x) et F(-1)= lim F(x).

x—=5
Autrement dit, la continuité de F permet de calculer

T .. ) . ,
F(iE) en prenant les limites de I'expression trouvée

. e
en 1a) aux points £

1
2.a) La fonction F est une primitive de f : 6

Montrer que G : x = F(x — k7t) est aussi une primitive

de f.

b) En écrivant I’égalité de a en k et k+ 1, remarquer que :

VxelR, Cy—Cr=F(x—-kn)-F(x—kn-mn)

/ - s s 1
Evaluer cette égalité en x = 7t k7 et utiliser les va-

. . T
leurs trouvées en 1b). On obtient Cy; = Cx + —= et

243
ke
donc Cp = ——.
T3

c) Combiner les résultats de 1a), 2a) et 2b).

k 1
F(x) = AL —Arctan(ﬁtan x)
2V3 23 2

Réponse :

3+cos20’

d’écrire :

)t par 15/ 1. La technique pour transformer «acost+bsint » permet

acosO +sin@ = Va2 —1cos(0 — ¢) pour un

certain ¢ € R.
Ainsi f ne s’annule pas ssi Va?-1< 1.

2.a)

b)

1
16| @) Réponse: I = Eln(

c) Réponse: K = x

17! Le changement de variable est :
On exprime I en fonction d’elle-méme.

Le changement de variable proposé donne
tan &
F(x) = J‘ 2 2dt
o (2-a)t?+2t+2+a
Mettre alors le dénominateur sous forme canonique
puis primitiver a l'aide d’un Arc tangente.
Réponse :

F(x) = Zw(Arctan((Z —a)wtan % + w) — Arctan w)

Il s’agit de calculer:  F(m) - F(—m).

L'expression de F(x) trouvée en 2a) n’est pas valable

pour x = +7 mais la continuité de F en +m assure

que :  F(w) = lim F(x) et F(-m) = lim F(x).
X—T x—-1t

Autrement dit, la continuité de F permet de calculer

F(+m) en prenant les limites de 'expression trouvée

en 2a) aux points +7t.

2+\/§)
2-V2

b) Réponse:] =1 +1n(1—3_e)

16

Tt
xX=——1.

Réponse : I = %ln 2.

18| Poser u = x +t puis développer cos(u — x) a I'aide d’une
formule de trigonométrie. On est ramené a dériver des fonc-

v(x)
tions de la forme x J f(t)dt.
u(x)
1
Réponse : ¢'(x) = J f(x+t)sintdt+ f(x+1)cos1 — f(x).
0

19| @) IPP puis changement de variable u =sht.

Une primitive : x + shxIn(chx)—shx+ Arctanshx.

Une primitive : x +— —

1
b) IPP puis changement de variable t = —.

u
Arctanx 1 1



