Suites récurrentes du type u,.; = f (u,) Suites — niveau 1

e Cadre. * f: D — R est monotone ¢ On étudie une suite (u,),cn telle que pour tout neIN: w1 = f(uy)

1 Rappels

¢ Intervalle stable par f. Un intervalle I C D est stable par f si f(I)CI i.e.: Vxel, f(x)el
* En pratique. Si I est stable par f et si ug €I, alors (u,),en est bien définie et & termes dans I.

Théoréme 1 : Critére « f(£) = »

Si (u,) converge vers £ € D et si ( f est continue en ¢ } , alors ¢ est un point fixe de f : f()=¢

“* Attention “* Ce théoreme ne prouve jamais la convergence de la suite

2 Casou f est croissante

Théoreme 2

Soit I un intervalle stable par f et ug €l.

Si f croissante sur [ alors :

Exercice 1 — On suppose [ croissante sur I. Montrer que (u,),en €st monotone.

SF 11 : Etudier la limite de (u,) lorsque f est croissante

Exemple 1 — Etudier la limite de la suite (u,),cn définie par:  ug=0 puispourtoutneIN: wu, 4 =e"1=2

Uz +2u, +3

Exemple 2 — 1. Soit ug > 0. Etudier la limite de la suite (u,),cn définie par:  VnelN, wu,. = 3

2. Méme question lorsque ug < 0.
~—

3 Casou f est décroissante

Théoreme 3

Soit I un intervalle stable par f et ug €.

Si f décroissante sur I alors :

Exercice 2 — On suppose f décroissante sur I. Montrer que (U3,),eN €t (U2,41)neN SONt monotones de sens

contraire.
Théoréme 4 : Admis provisoirement
Soit¢eR. Si: uy, — € et up,,; — ¢ alors: wu, — ¢. ]
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