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Il Suites particulieres
Suites arithmético-géomeétriques

Définition 1

Une suite u € KN est arithmético-géométrique s'il existe a,b € K tels que :

~—————

Théoréme 1 : Terme général d’une suite arithmético-géométrique

Suites — niveau 1

Soient a,b € K avec a = 1 et u € KN telle que pour tout n € N :

Upyl = A, +b.

Exercice 1 — Démontrer le théoreme précédent.
SF 1 : Calculer le terme général d’une suite arithmético-géométrique

1. On introduit 'unique a € K tel que a = aa +b.
2. La suite v de terme général v, = u, — a est géométrique de raison a : on en déduit une expression de v,,.
3. En calculant a, on en déduit une expression de u, = v, + a.

2 Suites récurrentes linéaires homogénes d’ordre deux

e Cadre. * g e K et b € K* sont donnés

o u € KN vérifie la relation (%)

Exemple 1 — Déterminer le terme général de la suite u définie par ug =1 et pour toutn € N: u,,; =2— %un

Exemple 2 — Déterminer le terme général de la suite u définie par u; = 0 et et pour tout n € N*: w1 = 2u,+1
N——

VYnelN, u,n =au,. +bu,

Exercice 2 — Pour quels A € K* la suite géométrique u = (A"),c vérifie-t-elle:  Vne N, u,» =au,, +bu,?

Définition 2

L'équation caractéristique de la suite est I’équation du second degré: (%)

A2-aAl-b=0 d’inconnue A e C

Exercice 3 — On suppose que le discriminant de ’équation caractéristique (%) est nul et on note A, la solution

double de (¥). Vérifier que la suite u = (nA{),eN satisfait aussi la relation :

VnelN, u,n =au,, +bu, .

Exercice 4 — On pose E = {u e KN | VneN, up, =auy, + bun}. Montrer que @ : E— IK? est bijective.

Théoréme 2 : Expression du terme général u,, en fonction de n

u r— (Mo,ul)

cK=C «K=R
Discriminant| Racines| Il existe A, B € C telles que pour tout n € IN : |||Discriminant Racines| Il existe A, B € IR telles que pour tout n € IN :
Ade (%) de (%) A de (%) de (%)
A=0 A et Ay A>0 A et
Aa
A=0 /\0 A=0 /\0
A<O re*i?

Exemple 3 — On suppose que uy =1, u; =1 et pour tout n € IN :
Déterminer une expression explicite de la suite (u,),eN-

Exemple 4 — On suppose que uy =2, u; =0 et et pour tout n € N :

Déterminer deux constantes r et 6 telles que pour tout n € IN :

Exemple 5 — On suppose que pour tout n € N : 1, , = \/guml — Uy

Uppo = SlUpyy — 6Uy,.

Uppo = 2Unyy — 2Uy.

=T cos((n + 1)6)

Montrer que u est périodique




