RAPPELS SUR LES FONCTIONS

Savoir-Faire

Etablir une inégalité du type « Vxe D, f(x)<g(x)»
© Meéthode 1. On peut étudier la fonction f — g sur I'ensemble D.
© Méthode 2. Lorsque f est dérivable et convexe i.e. lorsque f” est croissante :
© On peut utiliser 'inégalité des tangentes : Va,x€l, f(x) > f(a)+ f’(a)(x —a)
© On peut utiliser I'inégalité des cordes :

pour tous g, b €I telsquea<bettoutx €[a,b]: f(x)< f(a)+w(x—a)
- —-a
Etablir une inégalité du type « Vx,v €I, ¢(x,v)<(x,p)»

© Methode 1. On peut fixer y et étudier la fonction
© Meéthode 2. En présence d’une fonction convexe :
* On peut utiliser f((l —t)x+ ty) <(1-t)f(x)+tf(y) pour t bien choisi

 Pour n variables, on peut utiliser I'inégalité de Jensen.
-
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On procede par équivalences : go f(x) est défini ssi :
f(x)e %,
-

r—@— Déterminer ’ensemble de définition d’'une composée go f ———

Exploiter la parité ou la périodicité d’une fonction
Pour mener ’étude d’une fonction f définie sur D :
 Si f est paire ou impaire, il suffit de I’étudier sur D NIR}.
© Si f est T périodique, il suffit de I’étudier sur DN [0, T].

Justifier qu’une fonction composée v o u est dérivable sur |
On peut utiliser le théoréme de dérivabilité d'une composée si :
i) v est dérivable sur un certain intervalle J.

ii) Sur l'intervalle I, u est dérivable et pour tout x € I :
- -

Dériver une fonction composée v o u

u(x)e].

Apreés avoir justifié la dérivabilité on utilise la formule (vou) =u’x (v’ o u).

On utilise souvent les cas particuliers u®, exp(u), In(u), sin(u), cos(u) (cf tableau).
-

Déterminer le nombre de solution d’'une équation du type f(x) =k -
On utilise le tableau de variation de la fonction f.
~—

Montrer que f est convexe sur

© Option 1. Si f est dérivable, on peut montrer que f’ est croissante.
© Option 2.Onmontre: VYa,bel, Vte[0,1], f((l—t)a+tb) <(1-t)f(a)+tf(b)
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'SF 9 |- Exploiter I'nypothése de convexité de f sur I
© Si f est dérivable, on peut utiliser:  f(x) > f(a)+ f’(a)(x—a) pour tous a,x €I
x a

© On peut utiliser la croissance de 7, : x — pour tout a € I.

X—a

Ecrire acost + bsint sous la forme Acos(t — ¢)

* On factorise par A = Va2 +b? - Oncherche p telque cosgp =4 et sinp=

——
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Résoudre une équation trigonométrique
© Outil 1 On se rameéne a une équation du type cos& = cos@ ou sin6 = sin ¢.
© Outil 2 On utilise la transformation de acost + bsint.
© Outil 3 On utilise les formules de trigonométrie.

Résoudre une équation par analyse synthése

i) Analyse : « On cherche les candidats. » On suppose que I’équation admet une
solution et on essaie d’en déterminer sa forme : on aboutit a un ou plusieurs
candidats solutions.

ii) Syntheése : « On teste les candidats. » On teste si les candidats dégagés dans 1'étape

d’analyse sont ou non effectivement solutions de 1’équation.
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