GROUPES ET ANNEAUX

Savoir-Faire

Montrer que (G, *) est un groupe
© Méthode 1. On montre que G est un sous-groupe d’un groupe connu :
i) G n’est pas vide.
ii) G eststable par x: «Soient x,y € G. Montrons que x*y € G ... »
iii) G est stable par passage a l'inverse * :  «Soit x € G. Montrons que x ! € G ... »
© Methode 2. On montre que G est le noyau ou I'image d’'un morphisme de groupe.

© Meéthode 3. On revient a la définition d’un groupe.
-

Montrer que f est un morphisme de groupes de (G,-) dans (G’,*) —

f(x-v)=f(x)* f(v)

On vérifie que pour tous x,y € G :

Montrer qu’un morphisme f : E — F est injectif
il suffit de montrer que Ker f est réduit a {Og} :
© «Soit x € E tel que f(x)=0g» * On montre que x = Og.
Cela vaut pour un morphisme de groupes comme pour un morphisme d’anneaux.

Montrer qu’un morphisme f : E — F est surjectif
1l s’agit d I = I8,
s’agit de prouver que Im f

Montrer que (A, +, x) est un anneau
© Meéthode 1. On montre que A est un sous-anneau d’un anneau connu (B, +, X) :
Z) 1B e A.
ii) A est un sous-groupe de (B, +)

iii) A est stable par *.
© Méthode 2. On montre que A est le noyau ou I'image d’un morphisme d’anneaux.

« Méthode 3. On revient a la définition d’un anneau.
indedadid

Montrer que f est un morphisme d’anneaux de (4, +,-) dans (B, +, x)
On vérifie que :

© f(la)=1p

© pour tous X,y €A :
© pour tous X,y € A:

—

Montrer que (K, +, x) est un corps

On vérifie que :
© (K,+,x) est un anneau

© Tout x € K non nul posséde un inverse dans K.
-




