NOMBRES COMPLEXES

Savoir-Faire

Rappels sur les nombres complexes

SF 1 |- Utiliser le conjugué pour montrer que z est réel

Pour montrer que z est réel on peut montrer que z = z
De méme, pour montrer que z est imaginaire pur on peut montrer que z = —z.

SF 2 |- Simplifier un quotient de nombres complexes
On peut multiplier en haut et en bas par le conjugué du dénominateur.
On peut écrire numérateur et dénominateur sous forme trigonométrique.

SF 3 |- Manipuler une expression ou intervient |z|
On peut élever au carré et utiliser : |2|* = 2.
SF 4 |- Exploiter le fait que z est de module 1

remplacer z par e'?

|
On peut : - utiliser I'égalité : z = —
z

SF 5 |- Transformer une expression du type 1 +¢'?
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On factorise par ¢'2 pour faire apparaitre une formule d’Euler.
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(dans le cas de e'P + €', on factorise de méme par «’angle moitié » a savoir e 7 )

SF 6 |~ Utiliser Euler pour linéariser cos? xsin x
1. On utilise les formules d’Euler cosP xsin?x = (%)p(%)q
2. On développe entierement avec la formule du binome
3. On regroupe ensuite les ¢'"* et e™'™ pour faire apparaitre cosnx ou sinnx.

SF 7 |- Utiliser Moivre pour « délinéariser » cosnx

1. On utilise la formules de Moivre : cosnx = Re((cosx + isinx)”)
2. On développe (cosx +isinx)” par la formule du binéme
3. On extrait la partie réelle.

SF 8 |- Calculer des sommes trigonométriques
1. Onutilise: cos@=Re(e’?) et sinO =Im(e?)
2. On utilise la linéarité de Re et Im : Re():#) =) Re(#) et Im(Z#) =) Im(#)

SF 9 |- Calculer les puissances d’un complexe
La forme trigonométrique se préte bien au calcul de puissance.

SF 10 | Résoudre une équation de la forme exp(z) =«
On met a sous forme trigonométrique et on pose z = x + 1.

Nouveautés sur les nombres complexes
SF 11| Utiliser les racines n-iemes de 'unité
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On connait : © Leur expression : wy =e » pour k € [[0,n—1]

n-1
Leur somme : Za)k =0 (sin>2).
k=0
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SF 12| Faire des calculs avec j = ¢35

1 -
On utilise les trois relations : j3 =1 = 7 =]

SF 13| Calculer les racines n-iemes d’un complexe Z non nul

On écrit Z sous forme trigonométrique Z = re'®.
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On utilise la formule donnant les racines n-iemes: z; = rne , ke[0,n-1]

SF 14 | Calculer une racine carrée 6 d’'un complexe 7
On cherche 6 = x + iy tel que : ?=Z et 18)? = 17|

SF 15 | Résoudre I'équation : az’>+bz+c=0 a coefficients complexes
On calcule dans C une racine carré 6 du discriminant complexe A = b —4ac.

On utilise les formules du cours
SF 16 | Résoudre un systéeme « somme-produit »
Z1t+2zp=5

212, =p

Les solutions de { sont les racines de I’équation z? —sz+p = 0

SF 17| Caractériser géométriquement I’application [ : z+—az+b

b
Sia=1,oncalcule: © Lerapport [a] ° Langlearga - Le centre w = 12

SF 18| Traduire I'orthogonalité et I’'alignement

(MA)L(MB) ssi :i:—z iR

A(a), B(b) et M(z) sont alignés ssi : z:—z eR




