Techniques d’intégration pour la recherche de primitives Primitives

Définition 1

On dit que f est de classe ¢! sur I si :

1 Intégration par parties

Théoreme 1 : Formule d’intégration par parties

Soient u et v deux fonctions de classe ¢! sur [a, b].
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+ Remarque. U'hypothése : « u et v de classe €' » assure que les intégrales L u'v et L uv’ sont bien définies.
Exercice 1 — Démontrer le théoréme

SF 9 : Effectuer une intégration par parties

T
Exemple 1 — Calculer J tcostdt.
0
Exemple 2 — a) Déterminer les primitives de In sur R} b) Déterminer les primitives de Arctan sur R

2 Changement de variable
m Le théoréeme

Théoréeme 2 : Formule du changement de variable \

Soit f une fonction continue sur I et soit ¢ une fonction de classe ¢! sur [a,b], a valeurs dans I.
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Exercice 2 — Démontrer le théoreme.

m La pratique.

La formule peut étre utilisée dans les deux sens pour calculer une intégrale I donnée.

« Utilisation « de gauche a droite ». « Utilisation « de droite a gauche ».
@
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Exemple 3 — Calculer I = f dt 1
P | t+tint Exemple 4 — Calculer I = V1—x2dx

en effectuant le changement de variable x =Int.

Calculer f:f(cp(t))cp’(t)dt en posant x=¢(t)
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en effectuant le changement de variable x = sint.

Calculer ff f(x)dx en posant x = ¢(t)

e On calcule dx =¢@'(t) et dx=q'(t)dt
dt dx _ /
puis on fait apparaitre ¢’(t)dt dans I'intégrale. * On calcule wn (t) et dx=q’(t)dt
* On effectue trois remplacements : * On effectue trois remplacements :
1. on remplace f(¢(t)) par f(x); 1. on remplace f(x) par f(p(t));
2. on remplace ¢’(t)dt par dx; 2. on remplace dx par ¢’(t)dt;
3. onremplace les bornes a et b en calculant leurs 3. on remplace les bornes a et f§ en cherchant a et
images @(a) et @(b). b tels que @(a) = a et p(b) = B.
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E le5 — Calculer:a) I, = ——dt b)L, = dt
xemple alculer : a) Iy J; = ) I J:/E W

On utilisera les changements de variables respectifs x = ¢’ et t = %

Exemple 6 — Calculer une primitive sur R} de t > cos(2Int) a l'aide du changement de variable t = e¥.

Changement de variable t = tan & — we
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Exemple 7 — Calculer une primitive sur |0, 7t[ de 6 — Y
a) al’aide du changement de variable t = cos6.

b) al’aide du changement de variable ¢ = tan %.



