| Généralités
1 Vocabulaire sur les séries

Définition 1
o La série de terme général u, est la suite (S,),en définie par : — Vocabulaire :
On écrit ... au lieu de ...
«le série Zun » «la suite (S;)neN »

* Pour tout n € N, S, est la n¢ somme partielle de la série.

«la série E u, converge » | «la suite (S,),en converge»

J

Retenir :

Définition 2

On suppose que la série ) u, converge.

e La somme de la série est :

e Pour n € N, le n°reste de la série est : Retenir :

————

“* Attention “* Ne pas confondre les notations :

Théoreme 1 : Opérations sur les séries

* Si ) u,et) v, convergent, alors pour tous A, y € K:

* Si ) u, est convergente et ) v, divergente alors :

2 Premiers exemples classiques
Théoreme 2 : Série exponentielle

Théoréme 3 : Séries géométriques

: - . z" . o e
Soit z € C. La série exponentielle E — converge|| Soit g € C. La série géometrique E g converge
n!

et: ssi:

Exercice 1T — Demontrer le théoreme 3.

Théoreme 4 : Séries télescopiques
La série ) (v,41 —v,) converge si et seulement si : ]

Exercice 2 — Démontrer le théoréme.
Exemple 1 — Etudier la nature de:a) ¥ ——— b)Y L c) Y In(1+ %) d) ):%

n(n+1) n
Théoréme 5 : Séries alternées

Soit (a,) € RN, décroissante de limite nulle. La série alternée Z(—l)”an est convergente.

De plus, pour tout n € IN : » .

|\
Exercice 3 @ Ex. 8, banque INP — Etablir ce résultat en montrant que (S,,)nenN et (S2,41)nen sont adjacentes.

Theoreme 6 ] “* Attention 4* : u, — 0 n’assure jamais que la série ) u,
n—+oo

Si la série )" u, converge, alors :

L converge. Par exemple :

Exercice 4 — Démontrer ce théoreme.
Divergence grossiere : si u,, ne tend pas vers 0, alors la série ) u, diverge

Exemple 2 — Etudier la nature de ) u, : a)u, = 5> b) u, =(1- %)” c)u,=(1- %)"2

3 Comparaison série-intégrale

+00
Exemple 3 — a) Montrer que Y — diverge  b) Onpose R, = ¥ kLZ Montrer que: R, ~

nlnn
k=n+1

=

Théoreme 7

Soit a € R. La série de Riemann :

Exercice 5 ¥ — Démontrer le théoréme a l'aide d'une comparaison série-intégrale.



