Espaces préhilbertiens

Identités remarquables :

o Inégalité triangulaire :

llx+v]1% = [Ix]I* + ||3/||2+2(x|3/)| e = v 12 = Ix > + Il I* = 2(x | v)
* Formule de polarisation : | (x]|yp)= %( lx+v I = lIxII? - ly ||2)

llx+ 1l < [lx I+ (vl

LI = 1P = (r+ v | x~)
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Formulaire : Coordonnées, produit scalaire et norme en base orthonormée

n n
Si (eq,...,6,) est une base orthonormée de E et si x = inel- ety = Zy,-el- :
i=1

* Produit scalaire et norme. * (x| p) = inyi

Formulaire : Orthonormalisation d’une famille libre (u4,...,u,)
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Plus généralement, pour tout k € [2,n] : ® On pose | ¢ = uy — Z(uk | e;)e;

avec égalité ssi x et p sont colinéaires de méme sens

Espace Produit scalaire Inégalité de Cauchy-Schwarz Norme
E (x19) (19 < (x1%) (1) [q]
n n P n n n
R” (x1p)=) v (D i) <D =2)() w2 ell =4 Y 7
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
b b 5 b b b
“abl® | (lg= [ smga | ([ rogoa) s ([ pwan)( [emar) | iri=y | swra
a a a a Ja
2 — e
%n,p(IR) (A|B)= tr(ATB) = Z ai,jbi,j [ Z ﬂ,"]'b,',]'] S( Z azz,]]( Z’ blz’]] IA]l = Z aZZ’]
1<i<n 1<i<n 1<i<n 1<i<n \ 1<i<n
1<j<p 1<j<p 1<j<p 1<j<p 1<j<p
Produit scalaire et normes
o |Ixl? = (x]x)
e Pourtout A€RR: [Ax|| = [A] [lx]|
o Inégalité de Cauchy-Schwarz : |(x | y)| <|lx|lllpll| avec égalité ssix et y sont colinéaires
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¢ On normalise :
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