Il Equivalence Analyse Asymptotique
1 Définition

Définition 1

On dit que f est équivalente a g au voisinage de a si :

. . . . . N .U
« Cas des suites . Soient u,v € RN, Si v, # 0 APCR, on dit que u est équivalent a v si v—” — 1.

n n—+oo

Théoreme 1 : Equivalence et négligeabilité

) ~ gx) &=

X—a

Exercice 1 — Démontrer le théoreme précédent.

SF 1 : Trouver un équivalent d’'une somme = ne garder que le « plus gros » terme

Exemple 1 —x?>+x ~ X24x ~ e —x20 4 (In(x))¥ ~ n+lnn ~

X—+00 x—0 X—+00 n—+oo

* Remarque. Pour un polynéme P : x agx? +ag x4 +a,x" ot d < n et ay et a, sont non nuls :

e En +o0: *Eno0:

Théoreme 2 : Equivalence et signe

Siffavgalors:

Exercice 2 — On suppose que u, ~ v,. Démontrer que u, et v,, ont méme signe a partir d’un certain rang.
Théoreme 3 : Equivalence et limite

Soit feR. Si: f~g et gx)— ¢ alors:

X—a

Théoréme 4 : Equivalent par encadrement

11) Alors:

2 Regles de calcul

\

1. Transitivité. Si: f~g et g~h, alors:
a a

2. Produit.Si: fi~g et f,~g, alors:
a a

3. Quotient, inverse. Si fy ~g; et f, ~g,alors:
a a

4. Puissances d’ex osantM. Si f~g¢alors: VYaelR,
posant (RIS f ~ &

5. Equivalence avec une constante. Pour € € R* : flx) ~ ¢ =
X—a

6. Changement de variable. Si: f(x) ~ g(x) et }imu(t):a, alors :
X—a —a

7. Substitution .Si: f=o(g) et g~h, alors:
a

\ J/

Exemple 2 — On admet que : sinx = x+o(x)ete* = 1+x+0(x). Quedirede: a)esin* ? b) et ?

x—0 x—0
“#* Propriétés FAUSSES “*

L Somme.  fi~&1 et fo~g == fithHh~a+g
2. Composition. ffavg == ¢of;<j)og en particulier : f:g == ef;eg

° ’ . 71 X
3. Puissances d’exposant non constant. Eviter le célébre : 1 + % ~ 13erc (1 + %) 1" =1
\ X—>+00

Exercice 3 — Donner un contre-exemple pour 1 et 2 et prouver que 3 est fausse.

SF 5 : Lever une forme indéterminée « quotient » :

1/x
_ . - 3x34x24] ] el . 11
Exemple 3 — Calculer : a) x1—1>—oo > b) xll)lr%r)l+ = c) Xl_l)l}_loo 1+ 3) d) )1(1_1)1(1) sy ~
-



