Chapitre 25

m Exemples de base 14) Soit E ={xy,...,x,} de cardinal n > 1 et p € [1,n].

1. Montrer la formule « sans nom » en comptant le nombre

Additionner ou multiplier ? de facon de former une équipe de p éléments de E dont
Combien y-a-t-il d’entiers pairs formés de trois chiffres (i.e. un élément capitaine.
dans l'ensemble [[100,999]). 2. Montrer en procédant de méme que pour tout k < p :
n\(p n\(n—k o
On forme des mots de n lettres avec un alphabet de p lettres. (p)(k) = (k)(p _ k) (« formule des titulaires »)
Combien peut-on former de mots ne contenant jamais deux
lettres consécutives identiques? Ga

1. Déterminer le nombre a de couples (A, B) de parties de
Etelsque ANB=92

2. Plus généralement, pour p € [0,n], déterminer le
nombre de couples (A,B) de parties de E tels que

On tire une par une sans remise les boules d’une urne
contenant n boules rouges distinctes et n vertes distinctes.
Combien de tirages donnent un changement de couleur a
chaque tirage?

|ANB|=p.
Trouver le nombre de couples (x,v) € [1,n]?* tels que : 3. Déterminer le nombre b de couples (A, B) de parties de
a)x<vy b)x+y<n E tels que A CB.

Listes C@ On cherche a calculer :
S= ) 1A

—

Bl

1. On lance un dé quatre fois de suite. Combien de résultats

peut-on obtenir? AeP(E)
2. Un jardinier doit installer une rangée de douze pots de 1. Calculer § en sommant par paquet selon le recouvre-
plans de tomates. Combien de semi différents peut-il ment disjoint (‘@k(E))0<k<n de Z(E).
réaliser sachant qu’il peut semer entre 1 et 4 graines 2. Calculer S en exprimant JA| a I'aide d’indicatrices.
dans chaque pot?
Arrangements 67 Soient ay,...a, € Z. Montrer qu’il existe i et j tels que

. c s 0<i<j<netque: ajq+--+a,=0[n]
Une joueuse assiste a une course de 15 chevaux et pa- J 4 i+l k (7]

rie sur le premier, le second et le troisieme cheval a 'arrivée.

Combien y-a-t-il de tiercés gagnants possibles?

Combien y a t-il de facons de disposer 8 livres cote a * Cadre. E et F sont des ensembles finis.
cote (et a I’endroit) sur une étagere?

(=)

g) Soit p € IN*. On pose n = |E|.
. . 1. Dé i -li .
Combien d’anagrammes peut-on former a partir du D?teraner le nombre de p-listes de £
mot CHEVAL ? 2. Déterminer le nombre de p-arrangements de E.

. 3. Déterminer le nombre de p-combinaisons de E.
Combinaisons p

De combien de fagons peut-on tirer 3 cartes simulta- 19] Démontrer que | Z(E,F)| = |F|IE| )
nément dans un jeu de 327
On pose p = |E| et n = |F|. On suppose que p < n. Montrer
Combien d’anagrammes peut-on former a partir du .. n!
mot NARVAL, du mot ANAGRAMME? qu’il y a en tout (n

; injections de E dans F.

@ Montrer que : | Z(E)| = 2/Fl
1. Combien peut-on former de codes de carte bleue a I'aide
de deux chiffres distincts? 29) Soient Ay,...,A, des parties de E.
1. Vérifier que :
2. Combien y a-t-il de codes de carte bleue formés d'une n n
suite de quatre chiffres strictement croissante? H(l - ]lA,-) =1+ Z(—l)k Z ]lAflﬂ-"ﬂAik
k=1

i=1 1<iy<<ik<n

m Grands classiques 2. En déduire :
n
L
i=1

n

(—1)k+1 Z |Ai1 ﬂ-"nAik

On considere p boules identiques que I'on désire ranger =
k=1 1<i)<<ix<n

dans n boites numérotées de 1 a n (chaque boite peut rece-
voir un nombre quelconque de boules).

-1
Montrer qu’il y a (n +Z ) rangements possibles.

Etablir la formule de Pascal pour n > 1 et p € [[0,n] en
comptant de deux fagons le nombre de parties a p+1 élé-
ments d’un ensemble E = {xy,...,x,,} de cardinal n+1.




