Chapitre 2
m Techniques et calculs de base

Sommes et produits

n
k
' : ' Soit n € IN*. Calculer: P, = ]_[
L k+n

@ Soient ay,...,a,, by,...,b, € R.

On suppose que a; < by, ..

L a,<b,etque:
k=1

Montrer qu'alors a; = by, ..., a, = by,.

@ Soit n € IN*. Calculer les sommes suivantes :
< 1 =
a) SHZ;ID(l"_E) b) Tn:;m

@ Soit 1 € N*.

=

B Soit n € IN*. Calculer la somme :

Exercices du cours
m Grands classiques

> i)

a Enoncer et démontrer 'inégalité de Jensen.

(=)

2
Déterminer une expression simplede: S, = 2 )
2n+1 G
@ Soit n € IN*. Calculer: S, = Z’(—l)kk2
k=0
=1
@ Pour tout n € IN*, on pose: H,, = ) z G
2n (_1)k =1
Montrer que : ZT =H,-H,, pourtoutnelN*
k=1

n n
Soit neIN. Calculer : Z(Z) et Z(—l)k

k=0

n n
Zak = Zbk- 10] Démontrer la formule du bindme par récurrence sur n et
k=1

en utilisant la formule de Pascal.

m Démonstrations

n
D Soit n € IN. Etablir la formule donnant: S, = Zk par
k=0

renversement.

n
Q Soit n € IN. Etablir la formule donnant : Zkz en commen-
k=0
cant par développer (k+1)% — k3.
E;J Soient g € C et m,n € N tels que m < n. Etablir la formule

n n
donnant : qu en calculant (1-g) ¥ ¢*
k=m k=m

a Soient a,b € C et n € IN*. Démontrer la formule de factori-
n-1
sation de a" — b" en calculant (a - b) Zak pr-1-k
k=0

@ Démontrer la formule de Pascal.




