I Recherche d’équivalents et de limites Applications des développements limités

1 Développements limités et équivalence

~

On suppose que f admet en a le DL, : f(x) o ap(x—a)f +---+ay(x—a)" +o((x—a)") aveca, #0.

Alors :

SF 1 : Pour trouver un équivalent de f au voisinage de a

I1 suffit de trouver le premier terme non nul de son développement limité en a.

Exemple 1 — Déterminer un équivalent au voisinage de 0 de:  f(x) = x(1 + cosx)—2tanx

Exemple 2 — Déterminer un équivalent au voisinage de 0 de: In(1 +x?) —sin?x.
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Exemple 3 — Déterminer le signe, a partir d’un certain rang, de: u, =sh——tan—
n n

Exemple 4 — Déterminer un équivalent de: u, =sin(rVn?+1)

2 Développements limités et limites

SF 5 : Utiliser les DL pour lever une forme indéterminée

Exemple 5 — Etudier la limite en 0 :

_ x(1+cosx)—2tanx B 1 1 _ shx sinx
a) g(X) - XS b) ]’l(X) - ln(l +X) X C) k(X) - Sil’l3 x shax
o 1 shy
Exemple 6 — Etudier la limitede: u,=—~—"
n Chﬁ -1
Vr—-vV2-x

Exemple 7 — Etudier la limiteen 1 de: ¢(x) = ln(x):l—n(Z—x)

Exemple 8 — Soit f : I — R, de classe €?etaelun point intérieur a I.
fa+h)+fla=h)-2f(a)

Etudier limite en 0 de : 2
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1 lan
n -+ b n
Exemple 9 — Soient 4,b € R}. Montrer que : (a )
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