Chapitres 26
Probabilités

m Exemples de base m Grands classiques

On lance 4 fois un dé équilibré. Quelle est la probabi- Cs:)
lité d’obtenir 4 numéros différents ? 1. Enoncer et démontrer la formule des probabilités totales.

2. Enoncer et démontrer la formule de Bayes.
Dé truqué On lance un dé dont la probabilité d’obtenir la

face k est proportionnelle a k. Cg On consideére deux urnes : I'urne U; contient 3 boules
Quelle est la probabilité d’obtenir un nombre pair? blanches et 1 noire, 'urne U, contient 1 boule blanche et
4 noires. On effectue des tirages successifs comme suit : on
Une urne contient 7 boules jaunes et 3 boules noires. On choisit d’abord une urne au hasard. On tire une boule dans
effectue deux tirages successifs sans remise dans cette urne. cette urne, on note sa couleur et on la remet dans I'urne.
1. Quelle est la probabilité que la deuxieme boule tirée soit Si la boule tirée est blanche, le tirage suivant se fait dans
jaune? 'urne Uy ; sinon le tirage suivant se fait dans U,.
2. La deuxiéme boule tirée est jaune. Quelle est la probabi- Pour tout n € IN*, on note p, la probabilité que le ne tirage
lité que la premieére boule tirée ait été noire? donne une boule blanche. Calculer nEHloop”

On dispose de n urnes Uy, U,,..., U,. Pour tout k € [1,n], [ SF 11) . N , .
I’'urne Uy contient k boules blanches et n —k boules noires. G@ Un gardien possede n clés pour ouvrir une porte dans

K . le noir : il essaie les clés au hasard une aprés l'autre et n'uti-
On choisit une urne au hasard et on tire une boule dans L . . A PR
cette urne lise jamais deux fois la méme clé. Soit k € [1,n].

1. Quelle est la probabilité d’obtenir une boule blanche? Avec quelle probabilité ouvre-t-il la porte au k* essai?

2. On observe que la boule tirée est blanche. . .
Pour k € [[1,n], quelle est la probabilité qu’elle pro-

i del Up?
viehne delume Yk * Cadre. (Q), P) est un espace probabilisé et A, B e Z(Q)

Un laboratoire propose un test de dépistage d’'une mala-
- D s -1 [11] Montrer que :

die : lorsque le test est appliqué a une personne malade, il :) _

est positif dans 99.8% des cas; lorsqu’il est appliqué & une 1. P(A) =1-P(A).

personne saine, il est négatif dans 99.6% des cas. D’autre 2. P(B)=P(ANB)+ P(Zﬂ B)

part, on sait qu'une personne sur 100 000 est malade.

Le test est-il fiable?  On répondra en se basant sur la pro-

babilité d’étre malade sachant que le test est positif.

3. P(AUB) = P(A)+P(B) - P(AN B).

12) Enoncer et démontrer la formule des probabilités compo-

. . . sées.
@ =l) On effectue trois tirages successifs et sans remise

d’une boule dans une urne contenant 4 boules blanches et
6 boules noires.
1. Calculer la probabilité d’obtenir trois boules blanches.

13) Montrer que si A et B sont indépendants, alors A et B sont
indépendants.

2. On effectue cette fois-ci des tirages avec remise. Calculer
la probabilité d’obtenir trois boules blanches.

Soit n > 2.

On lance n fois de suite une méme piece équilibrée.

1. A partir de quelle valeur de 7 la probabilité que les deux
faces de la piéce apparaissent au cours des n lancers
est-elle supérieure ou égale a 0,9?

2. Quelle est la probabilité d’obtenir au plus un pile au
cours des n lancers.




