Chapitre 7

Equations différentielles
m Modéles de résolution

Equations du premier ordre
1
@ 1. Résoudre: p’+ Ty=t surRL.

sur R.

1+et
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3. Résoudre: p’'+ Ty= t+ T osur R

2. Résoudre: p'+yp=

Equations du second ordre

@ Résoudre dans R
a) v/+4y" -5y=0
b) ¥”-2y"+y=0
c) v/+2y+2y=0
d) v"+w?’y=0 (welR)

Résoudre dans R
a) y/-y -2p=e.
b) v” -y’ -2y =2cht.
@ Résoudre I’équation différentielle : p”/~y’~2y = 10cos t

@ Soient w,p € R;. Résoudre :  p” + w?y = sin(pt).

Exercices du cours
m Grands classiques

Trouver toutes les fonctions f : R — IR, dérivables,
telles que pour tous x,t € R:  f(x+1t) = f(x)f(t).

7 Trouver toutes les fonctions f : R — R, dérivables,

1

@

£/(x) = flr-x).

m Démonstrations

telles que pour tout x € R:

Cg Soit I un intervalle, a : I — K une fonction continue et

A une primitive de a sur I. Montrer que les solutions de :
v’ +ay =0 sont les fonctions de la forme t > Ce™") ou
C € K est une constante quelconque.

Cg Soit I un intervalle, a,b deux fonctions continues de I dans

K et y; une solution particuliere de (E): y"+ay =0b(t).
Montrer que les solutions de (E) ou g est une solution
quelconque de " +ay =0.

0] Soient 4,b, A € K. Montrer que la fonction p : t eM est

solution de I’équation homogéne y”’ +ay’+ by = 0 si et seule-
ment si A vérifie I'équation caractéristique: AZ+al+b=0

1) Soita,b € C. On cherche arésoudre (Eg): v”+ay’+by = 0.
On note A, A, les racines complexes I’équation caractéris-
tique: A?+al+b=0.
1. Montrer que v est solution de (Ej) si et seulement si
z:t > p(t)e~ M est solution de 2”7 + (A — A5)z’ = 0.
2. En déduire que :
a) Si Ay = Ay, alors les solutions de (Eq) sont les fonctions
vt AeMt 4+ Bet2! ot A, Be C.
b) Si A; = A, = Ay, alors les solutions de (Eg) sont les
fonctions v : t +> (A + Bt)e'o! o1 A,Be C




