Fractions rationelles
m Exemples de base

Arithmétique des polyn6mes
On pose A = 6X*+8X3-7X?~5X-2et B=6X3-4X?-X~-1.
1. Calculer AAB
2. Trouver une relation de Bézout entre A et B.

On pose A =2X(X+1)%(X+2)> et B= X?(X+2)(X?+ X +1).
Calculer A A B.
Factorisations
@ Factoriser dans C[X] les polynomes :

a) P=X*+1. b) Q=1+X+--+X""! (oun>2).

@ On pose P = X8+ 2X°%+3X*+2X2 +1
a) Montrer que j est racine de P.
b) Factoriser P dans C[X].

@ Factoriser P dans R[X] :

a) P=X*+1 b)P=X>-1 ¢c)P=Xx1_1

Factoriser P = X° —4X? + 3X dans IR[X] sachant que 1 est
racine double.

Décompositions en éléments simples
Décomposer en éléments simples dans R(X) :
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a) la fraction b) la fraction

X2 _

Calculer les décompositions en éléments simples
suivantes dans R(X) de :

a) X+3 b) X3
(X+1)2(X+2) (X—1)2(X-2)2
25 3(X -2)?
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@ 2ik) Déterminer une primitive de :

3+4x xX+3
a) xo 2 by x>0
x2+4 x2+2x+5
T 445
Calculer : J — dt
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Chapitre 18

Exercices du cours
m Grands classiques

D Soit n € IN*. Décomposer en éléments simples dans C(X) la
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fraction
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GQ Soit n € IN*. Calculer la décomposition en éléments simples

2
dans R(X) de o
X2 -1

é’) =il Soit n € IN*. Décomposer en éléments simples dans
n—1

C(X) la fraction %7
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m Démonstrations

Q 1. Montrer que tout polyndme de degré 1 est irréductible
dans K[X].

Montrer que tout polynome de R[X] de degré 2 a discri-
minant strictement négatif est irréductible dans R[X].
Montrer que les polynomes irréductibles de C[X] sont
exactement les polyndomes de degré 1.

Montrer que les polynomes irréductibles de IR[X] sont
exactement les polyndmes de degré 1 et les polynomes
de degré 2 a discriminant strictement négatif.
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CZ‘] Calculer :
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G@ Soient P, Q € C[X], non tous deux nuls. Montrer que P et Q
sont premiers entre eux ssi ils n‘ont aucune racine commune
dans C.

17)] Montrer que si a € C est une de P € R[X] alors @ est aussi
racine de P, de méme multiplicité.

Soit F € IK(X) et a € K. Montrer que a ne peut étre a la fois
zéro et pole de F.

P
19| Soit F = 5 € K(X), avec P A Q =1, admettant a pour pole

simple: F = Xa + G ou a n'est pas pole de G.

Montrer que :

@@ Soit P € C[X], non constant, soient ay,...,a; € C les racines
de P et my,...,my € IN leurs ordres. Montrer que :
k
=)
P L-X-a;
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