Chapitre 1

Rappels sur les fonctions
m Exemples de base

Etude de fonctions
@ Déterminer 'ensemble de définition de f : x + +/In|x|.

—

@

Soient T,w € R} et f : R — R une fonction T-périodique.

Déterminer une période de la fonction g: t — f(wt) G

Soient T et f : R — R une fonction T-périodique.
Soit x € R. Trouver y € [0, T tel que:  f(v) = f(x).
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1. Déterminer I'ensemble de définition de f : x — /x(1 —x)
2. Trouver un ensemble sur lequel f est dérivable

Exercices du cours
m Grands classiques

D Trouver toutes les fonctions f : R — IR, dérivables,
telles que pour tous x,y e R:  f(x)—f(v) = (x—y)f’(%)

é) Inégalité arithmético-géométrique

x1+...

+ X
< n

S

Soient xy,...,x, €R}. Etablir: (x;...x,)
n

E;J Soit 0 e R. Onpose: uy=1, u; =cosf puis pour
toutnelN:  u,0=2uU, 080 —u,.
Démontrer que pour tout n € N:  u, = cos(nb).

m Démonstrations

Montrer que la fonction f : x > 2x+cos(2x) est strictement
croissante sur [0, 27].

Fonctions convexes
@ Montrer que pour tous a,b € R: et <

2a452b

Soit f : R — RR, convexe et majorée.

Montrer que f est constante.
Fonctions trigonométriques
Résoudre I'équation cos x = sinx d’inconnue x € IR.
@ Trouver A et ¢ tels que :
VieR, V2cost+V6sint= Acos(t—)

=l) Résoudre I’équation:  cosx+sinx=1 d’inconnue G
xeR.

(9

14] Que dire de la dérivée d’une fonction dérivable paire? im-

paire?

15) Soit I un intervalle de Ret f : I — R une fonction. Montrer

I’équivalence entre les deux assertions suivantes :
i) f est convexe sur [

f(x) - f(a)
a

X

ii) Pour tout a € I, la fonction 7, : x est

croissante sur [\ {a}. -

6| Soient a,b € R tels que (a,b)=(0,0).
@ €Rtel que:

VteR, acost+bsint=Va?+b?cos(t—).

Montrer qu’il existe

2) a) Justifier la dérivabilité de tan sur son ensemble de défi-

nition et établir les deux formules donnant I'expression
de sa dérivée.

b) Démontrer la formule donnant tan(a + b)




